MATEMATICAS lI

PRUEBA DE ACCESO (LOGSE)

UNIVERSIDAD DE CASTILLA-LA MANCHA

JUNIO — 2011 (GENERAL)

Tiempo maximo: 1 horas Y3ninutos

El alumno debera contestar a una de las dos gximmopuestas A o B. Los ejer-
cicios deben redactarse con claridad, detalladamerdzonando las respuestas. Puede:

utilizar cualquier tipo de calculadora.

PROPUESTA A

_Ax2+3x+4

1°) Dada la funcic')nf(x)-z—, se pide:

X

a ) Calcula las asintotas verticales y oblicuaide

b ) Coordenadas de los maximos y minimos relatifeo&x).

a)

Las asintotas son las siguientes:

Verticales: son los valores de x que anulan el chemador.
2x=0;; x=0 (El eje de ordenadas es asintota vertical)

lim lim 4x®2+3x+4 4
)= M AxExed_4
X0 X-0 2X 0

lim lim 4x*>+3x+4 4
flx)= M AXT+3xd_4
X0 2X 0

Oblicuas: son de la forma= mx+n, siendo:

4% +3x+4
lim  f(x lim im 4x®>+3x+4
m= 1) 5 S—— ———=2=m.
X > 00 X X - 00 X X — 00 2X



lim lim (4x®>+3x+4 lim  4x® +3x+4-4x>
n= [£(x)-mx = =T x| = =
X — 00 X - 00 2X X —» 0 2X

lim 3x+4 3
X - 00 2X 2

Asintotaoblicua: y=2x +g

b)
Una funcion tiene un extremo relativo cuando sdaasu primera derivada.

" _(8x+ 3 -2x—(ax? +3x+ 4) .2 _16x> +6x-8x* -6x-8 _8x* -8 _8x*-1) _
()= (2x)° - 4x? a4 ().

8(x2 —1)
4x?

=0;; 8(x2—1):O X -1=0= x =-1;; x, =1.

Para diferenciar los maximos de los minimos redatise recurre a la segunda de-
rivada; si es negativa para los valores que analpnmera derivada, se trata de un ma-
ximo relativo y si es positiva, de un minimo relati

oy 16x - 4x? -8(x? - 1) -8x _ 64x° —64x° +64x _ 64x _16 _ _,
£ (x)= (4)(2)2 = A% T X_—f (x).

__:_1_ -16<0 = Maximo relativo para x = -1.

f(-1)= 4.(—:L)22fr(iL§—:L)+4:4—_32+4:_i2 g: Méximo: A{—l _§j_

=——T—16>O = Minimo relativo para x = 1.

2
()= 4T H3I04_4r3+4 1o ofy 10)
2.1 2 2
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2°) Calcula las siguientes integrales:

3_
a) | = [[cos(2x)+senx - cosx] - dx. b)I:j);+;-dx
a)
| = [[cos(2x) +senx - cosx] - dx= [ cos(2x) - dx+ [senx - cosx - dx=1,+1, =1 ()

2x =t

1 1 1 1
= [cost -=dt==[cost - dt ==sent ==ser(2x) =1, .
dx:%dt} J 2 2j 2 2 "

|1=jcos(2x)-dx:>{

senx=t

2
= jt -dt:t—+C:£serfx:I2.
cosx -dx=dt 2 2

IZ:jsenx-cosx-dx:{

Sustituyendo en (*) los valores obtenidos de b:

| =1,+1, :%sen(2x)+%serf x+C :%[sen(2x)+serf x]+C =

b)
_xi-1 o,
| -j .dx = Efectuando la division:
X+2
+x° -1 |x+2
-x® -2x? X2 —2x+4
0 -2x2 -1
+2x% +4x
0O +4x -1
-4x -8
0O -9
3 _ 3 2
I:IX 1-dx:j(x2—2x+4—ij-dxzx——2i 4x—9.[i-dx:
X+2 X+2 3 2 X+2
_X3 2 _ *
=3 X +4x-91, =1 *)

X+2=t
dx=dt

h_: _QE_..dX = {

1
> }: I1=J'¥-dt:L|t|+C:L|x+2|+C:I1.

3
Sustituyendo en (*) el valor obtenido dell :X?— X2 +4x-9L| x+2|+C.
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A

3°) Dadas las matrlces-( j ( j se pide:
3y =
=B

X +
a ) Resuelve la ecuacion matnm%(

b ) Encuentra una férmula general pafaddndenON . (Indicacion: calcula las prime-
ras potencias de la matriz B).

a)
2X+3Y=A  2X+3Y=A
= = Y=A-2B;; X=B-Y=B-A+2B=-A+3B=X.
X+Y=B ~2X -2Y =-2B
4 5 0 1) (0 3) (-4 -5\ (-4 -2
X =-A+3B=- +3. = + = =X.
-3 -4 10 30 (3 4)(6 4
4 5 01 (4 5)(0 -2y (4 3
Y=A-2B= -2. = + = =Y.
-3 -4 10 (-3 -4) (-2 0) |-5 -4
b)

, 0 1) (0 1) (0+1 0+0) (1 O ,
B°=B-B= . = = =| =B~“.
1 0 (10 0+0 1+0 01

B" =1 sinespar;; B"=B sinesimpar
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x=1+at
4°) Consideramos el planmo=x-z=0y larectar = y=1-t , tOR.
z=2t

a ) Determina el pardmetealR para que la recta r y el plansean paralelos.

b ) Para el valor de determinado, obtén las ecuaciones paramétricksrdeta r’ para-
lela al planat y que corte perpendicularmente ar en el punto B(@).

a)
Para que la recta r y el plan@ean paralelos es condicion suficiente que ebvect
normal del plano sea perpendicular al vector doredt¢ |a recta.

El vector normal de es'n =(1, 0, -1) y el vector director de r es=(a, -1, 2).
Dos vectores son perpendiculares cuando su prodactiar es cero:

n-v=0=(10-1-(a -12)=0;;a-0-2=0;; a-2=0 = a=2.

La rectar y el plana son paralelos cuando= 2.

b)
Un vector director de r es =(2, -1, 2) y el haz de planos perpendiculares a la
X=1+2t
rectar ={y=1-t tiene por expresion generak 2x-y+2z+D =0.
z=2t

De los infinitos planos del haz anterior, el plingue contiene al punts(1, 1, 0)
es el que satisface su ecuacion:

a=2x-y+2z+D=0

}:> 2:1-1+2-0+D=0;;,2-1+D=0;;1+D=0;; D=-1=
P(1 1, 0)

= [=2x-y+2z-1=0.

El haz de planos paralelosia x-z=0 tiene por expresion=x-z+D =0.

De los infinitos planos del haz anterior, el plangue contiene al punts(1, 1, 0)
es el que satisface su ecuacion:

yEx-z+D=0
P(llo) = 1-0+D=0;;1+D=0;; D=-1= u=x-z-1=0.




2x-y+2z-1=0

La recta r’ es la interseccion de los plafgsu: r'E{ =0
X-z-1=

Para expresar ' por unas ecuaciones paramélraasnos lo siguiente:

= Z2=A;; Xx=1+z=1+A=Xx;;, y=2Xx+2z-1=2+21+21-1=

2x-y+2z-1=0
x-z-1=0

Xx=1+1
=1+4d=y = r'sqy=1+4A.
z=
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PROPUESTA B

1°) En cierto experimento la cantidad de agua tadediquidoC(t), medida en litros,

esta determinada en funcién del tiempo t, medidbaras, por la siguiente expresion:
C(t)—§+10t +%)+¥) t0[1,10]. Halla cudl es la cantidad minima de agua en edtad
quido y en qué instante de tiempo se obtiene, eémtarvalo comprendido entre t = 1
horayt =10 horas.

La cantidad minima sera el minimo de la funamﬁu)_—+10t +?+¥)

- - .32 4 _ 2 _ 4 42
C()=10+0710,, 0724037 _ ) 10 720_10°-10°-720 ) t*=t*=72

4 42
clt)=0= 1057772 5 27220,

t4

Resolviendo la ecuacion bicuadrada:

1+v1+288 _1£+289 _ 1117:>

t*-t?-72=z0 > t’zy = y*-y-72=0: y= =
y y -y y 5 5 5

=Vv,=9; vy,=-8.

=9=1t=3;t=-3
2=-8 = tOR '

Deshaciendo el cambio de varlabls{

La solucion del problema es t = 3; la solucion-8=arece de sentido l6gico.
La cantidad de agua en estado liquido a las Flewr#a siguiente:

C(3)_Z+10 3+1—0+ﬂ)_3+30+£) 80_6+270+30+80 _386 )59 jitros .
3 3 3 3 3 9 9 9 —

La minima cantidad en estado liquido son 42'8@dita las tres horas
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2°) a ) Representa graficamente la region del prouadrante limitada por las graficas
de las funciones‘(x)=§ y g(x)=x—12, y la recta x = 2.

b ) Calcula el &rea de dicha region.

a)
El punto de corte de las funciones se obtiena dgullacion de sus expresiones:
[ SRREE
“ X .=
3 ‘ N\ ~
|
\
\ ,
2 \* O
AN
(RN
\”,
—
O 2 3 X
Detalle
f(x)=g(x) = %=X—12 x2=x ;5 X =x=0;; x-1)=0= x,=0;; x, =1.

Noétese que la solucion x = 0 tiene como valoragefunciones infinito, por lo
cual el unico punto real de corte es P(1, 1).

b)
Todas las ordenadas de la funcion f(x) son igualegyores que las correspon-
dientes ordenadas de la funcion g(x) por lo quseieerficie pedida es:

2

S:J%[f(x)—g(x)] - dx:'i[i—x—lzj -dxz{Lx—)i—_j1 :{Lx+%}2 :(L2+%j—(Ll+%j =

1 1

= |_2+1—|_1—1:(|_2—1j u’=Ss.
2 2
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AX+2y-z=A
39 a ) Clasifica, en funcion del paramefroR, el sistema3x-y-z=1

Sx+y-2z=3
b ) Resuélvelo, si es posible, para 2.

a)
Las matrices de coeficientes y ampliada son tagesites:

A 2 -1 A 2 -1 1

M=|3 -1 -1|yM'=3 -1 -1 1]/.
5 1 -2 5 1 -2 3

El rango de M en funcion del parameitres el siguiente:
A2 -1

IM[=]|3 -1 -1|=24-3-10-5+12+1=31-6=0;; 1-2=0;; A1=2.
5 1 -2

Para A #2= RangoM =RangoM'=3=n° inc6g. = Compatible Determinado

2 2 -12
Parah=2esM'=|3 -1 -1 1|= {F,+F,=F,} = RangoM'=2.
5 1 -2 3

Para A =2= RangoM =RangoM'=2<n° incég = CompatibleIndeterminado

b)
2X+2y-z2=2
Paral = 2 el sistema es3x-y-z=1 , que es compatible indeterminado.
Sx+y-2z=3

Para resolver el sistema despreciamos una delasienes (tercera) y parame-
trizamos una de las incognitbs= 1):

2X+2y-z=2 2X+2y=2+A| 2x+2y=2+A1
= 2= = = 8x=4+31 ;;
x-y-z=1 3X—-y=1+A| 6x-2y=2+24

x:£+§/1 ” y=3x—z—1:§+g)l—)l—1:1+l)l:y.
2 8 2 8 2 8



13
X==+=
28
Solucion Jy=2+1
28

z=A
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4°) Dados los puntos de coordenadas A(O, 1, 0),8@), C(0, 2, 1) y D(k, 1, 1), donde
A0R:

a ) Determina el area del triangulo de vérticeB 4,C.

b ) ¢Para qué valores del parametro k el tetramgras vértices son A, B, C y D tienen
volumen de 5%

a)
Los puntos A(0, 1, 0), B(1, 2, 3) y C(0, 2, 1) detman los vectoresi =AB y
v = AC, que son los siguientes:

u=AB=B-A=(1,23)-(0,10)=(1 1, 3).

v=AC=C-A=(0,21)-(0,10)

(0,11).

Sabiendo que el area del tridngulo es la mitadmbelulo del producto vectorial
de los dos vectores que lo determinan:

i j ok
11— — 1 1, N T 1
o= 508131 1 of<Jine-s <321 o= LT T o

=%\/4+1+1=%\/_=§ u?=Ss,.

b)
Los puntos A(O, 1, 0) y D(k, 1, 1) determinan ettor :

w=AD=D-A=(k,11)-(0,1 0)=(k, 0,1).

Sabiendo que el volumen del tetraedro es un sttproducto mixto de los vec-
tores que lo determinan, en valor absoluto, sera:

11 3
V:E-Hu, v, W”:5u3 =100 11 :1-|1+k—3k|:1-|1—2k|:5;; |1-2k|=30;;
6 6 6 6
k 01
1-2k=30 29 31
= k=-—: k =—.
~1+2k =30 2 2
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